BOQ GIAO DUC VA PAO TAO BOQ NONG NGHIEP VA PTNT
VIEN KHOA HQC NONG NGHIEP VIET NAM

VU THUY NGA

NGHIEN CUU TAO CHE PHAM VI SINH VAT XU LY NUOC
THAI CHE BIEN TINH BOT SAN

Chuyén nganh: Cong nghé sinh hoc
M3 s6: 62.42.02.01

TOM TAT LUAN AN TIEN ST NONG NGHIEP

HA NOI - 2016




Cong trinh dugc hoan thanh tai
VIEN KHOA HQC NONG NGHIEP VIET NAM

Nguoi hwéong din khoa hoc:
1. PGS.TS. Pham Van Toan
2. PGS.TS. Nguyén Vin Viét

Lo T T B o)< s
Phan bi€n 2: .....cooiiiiiiiiii e
Phan bi€n 3: .. .o

Luan an s€ duoc bao vé trudc Hoi d@)ng chdm ludn 4n ce”ip Vién
Hop tai Vién Khoa hoc Nong nghiép Viét Nam
Vao hoi........ gio ........ngay ..... thang.... nam 2016.

C6 thé tim hiéu lu@n dn tai:
1. Thu Vién Quéc gia
2. Thu Vién Vién Khoa hoc Nong nghiép Viét Nam
3. Thu Vién Vién Mdi truong Nong nghiép



MO PAU

Ché bién tinh bot sin 3 nganh cong nghiép phat sinh hrong
16n nuéc thai. Luong nude thai sinh ra trong qua trinh ché bién tinh
bot san trung binh 12-20m*/tin san pham/ngay (Huynh Ngoc Phuong
Mai, 2006). Trong nudc thai ché bién tinh bot san thudng c6 thanh
phén chit rin lo limg cao do bdt va xo cu sén sot lai, nhu cau OXy
sinh hoa (BOD) va nhu cau oxy héa hoc (COD) c6 nong d6 cao hang
chuc ngan mg/l gay kho khan cho qua trinh xt 1y sinh hoc. Pac biét
cac chit nhya va ham lwong nhit dinh hop chét Xyanua co trong
nude thai ché bién tinh bot sdn con lAm cho nudce thai c6 mau den,
gdy mui khé chiu va e ché nhidu loai vi sinh vat cé ich. Vi vay,
nghién ctru cac chung vi sinh vat thich nghi véi moi truong nudce thai
nham hra chon duogc cac chung vi sinh vat phil hop c6 kha ning phan
hity manh cac chét hiru co va chiu duge cac chit tc ché co trong
nude thai ché bién tinh bot sén [a can thiét.

Céc co s6, nha may ché bién tinh bot sin (CBTBS) do chi
tap trung dau tu dé nang cao ning sut va chat luong cta san pham,
van dé quan Iy va kiém soat rong nudc thai ra trong qua trinh san
xuat chwa duoc dau tu dong bo, hé thong xir Iy nude thai khong xir Iy
trigt ¢é dan dén cac chi tiéu Iy hoa sinh hoc déu vugt ngudng cho
phép, gay 6 nhiém nghiém trong mdi trudng. Thuc té di co co s nha
may bi dinh chi san xuit va phai nang cip xay dung cai tao hé thong
xir Iy nudc thai dé khic phuc hau qua theo quyét dinh 1788/QD TTg
ngay 1/10/2013 ctia Thu tuéng Chinh phu vé xt Iy triét dé cac co s
gdy 6 nhiém moéi truong.

Xuat phat tir Iy do trén, dé gop phan xir Iy triét dé nude thai

sau ché bien tinh bot san de tai: “Nghién cuu tao che pham vi sinh



vdt xir Iy nude thai ché bién tinh bt san” c¢6 y nghia cap thiét gop
phan xir Iy triét dé nudc thai sau ché bién tinh bot san.

Muc tiéu ciia dé tai luin an
- Tuyén chon duge vi sinh vat va tao duge ché phélm vi sinh vat co
kha ndng xtr Iy nudc thai sau ché bién tinh bot san.
- P& xuat quy trinh sir dung ché pham vi sinh vat xir Iy nudc thai ché
bién tinh bot san.

Y nghia khoa hoc va thue tién
- Vé khoa hoc: Luan an da tuyén chon dugc cac ching vi sinh vat ¢6
hoat tinh sinh hoc cao, thich nghi v&i méi trudng nude thai ché bién
tinh bot sin, va duoc ap dung trong san xudt ché phém vi sinh vat xir
Iy nudc thai ché bién tinh bot sin. Gop phan cung cip thém tu lidu
phuc vu gidng day va nghién ctru Ung dung vi sinh vat trong xu ly
nudc thai bang con dudng sinh hoc.
- V& thyc tién: Ung dung ché pham vi sinh vat trong hé thong xir Iy
nudc thai ctia nha may ché bién tinh bot sin Elmaco Ninh Binh, gop
phan xtr Iy triét dé 6 nhiém méi truong ciia co s& san xuat tinh bot
san.

Péng gép méi ciia dé tai ludn an
- Lu2n an da phéan lap, lua chon dugc 3 chung vi sinh vt tir ngué)n
nuGe thai va bun thai cua co sO san xuit tinh bot sin, gém
Streptomyces fradiae SHX.12, Bacillus velezensis SHV.22,
Nitrosomonas europea SHV.OA7 c6 kha ning chuyén hoa cac hop
chat 6 nhiém va thich nghi v&i méi truong nudc thai ché bién tinh
bot sian. Cac ching vi sinh vt dugc nghién clru 1a cac chiing da hoat
sinh hoc. Ching Streptomyces fradiae SHX.12 wvira c6 kha nang

chuyén hoa tinh bot vira c¢6 kha ning chuyén hoa xenlulo. Ching



Bacillus velezensis SHV.22 vira c¢6 kha nang khoang hda Phosphat
hitu co vira c6 kha ning dong hoa va dy trit PO, trong té bao.
- Luan an nghién ctru c6 tinh hé thdng vé ché pham vi sinh vat bao
gdm cac khau phan lap, tuyén chon vi sinh vét, nghién ctru tdi vu hoa
diéu kién nhan sinh khdi, xdy dung quy trinh cong nghé va tao ché
pham MIC-CAS 02 tir ba ching vi sinh vét trén dé tng dung trong
xir Iy nudc thai ché bién tinh bot san.
- Pé tai luan an da thir nghiém thanh cong ché pham MIC-CAS 02
gop phan xir Iy triét dé nudc thai ciia nha may ché bién tinh bot sin
Elmaco Ninh Binh, chit lugng nudc thai sau xu ly dat gia tri loai A
theo QCVN 40: 2011/BTNMT.

Céu triic ciia luin 4n

Luan an chinh 118 trang véi 37 bang s6 liéu va 23 hinh. Ludn 4n
gdm 5 phin: M¢ dau (3 trang), tong quan tai liéu (36 trang), phan vat
liéu, ndi dung va phuong phép nghién ciru (22 trang), phan két qua
va thao luan (55 trang), phan két luan va kién nghi (2 trang).

Ludn 4n di tham khao 139 tai liéu trong dé 57 tai liéu tiéng
Viét, 82 tai liéu tiéng nudc ngoai.

TONG QUAN TAI LIEU

Trong chuong nay ludn an trinh bay céc kién thirc tong quan vé
nganh san xuit tinh bot sin va nudc thai ché bién tinh bot san, 6
nhim méi trudng do nude thai ché bién tinh bot sén, kién thirc nén
tang vé xir Iy nude thai trong diéu kién tu nhién va diéu kién nhan
tao, ché phdm vi sinh vat xir Iy nu6c thai, qua trinh chuyén héa vat
chat ciia vi sinh vét trong nudc thai, tinh hinh nghién ctru st dung
ché pham vi sinh vat néi chung trong xir Iy nudc thai gidu hiru co.
Bén canh d6 luan 4n diém qua mot sb cong trinh nghién cttu ¢ Viét

Nam va trén the gidi vé xur Iy nude thai che bién tinh bot san.
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Xir Iy nuée thai bang vi sinh vat 1a phuong phap phat trién tir
rat lau, d& sir dung, kinh té va than thién v6i méi truong. Trong thuc
té cac ché phém vi sinh vét c6 tac dung lam giam BODs, COD, TSS
trong nudc thai sinh hoat, nudc thai nuéi trong thity san va 6 nhiém
song hd da duoc san xuat va thuong mai hoa & nhiéu qudc gia trén
thé gidi cling nhu ¢ Viét Nam.

Riéng ché pham vi sinh vat img dung trong xtr Iy nudc thai ché
bién tinh bdt sdn thi con rat han ché. San phém thuong mai trén thi
trudng hiu nhu chwa co.

VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CU'U
2.1. Vitli¢u

20 mau nude thai, bun thai ctia co s san xuit tinh bot sén & Ha
Noi, Ninh Binh va bakLak .

Céc loai hoa chat tinh khiét dé pha thudc thir, hoa chat tich chiét
va dién di ADN, hoa chit phan tich cac chi tiéu nudc thai...

Mai truong cho vi sinh vat gém TSA, NB, NA, Winogradsky,
moi truong Gause...Dung dich thudc thar gdbm Lugol, fucshin, tim
gentian, mudi sinh 1y, thudc thir Griess-llosway, Neisser...

2.2. Phwong phap nghién ciru
2.2.1. Phuong phap ldy miu

Mau duoc thu thap, van chuyén va bao quan dé phéan tich theo
TCVN 4556-88.

2.2.2. Phwong phip xac dinh dic diém (tinh chit) nuéc thai ché
bién tinh bt sin

Str dung phuong phap theo TCVN gom x4c dinh BODs (TCVN
6001:1995); xac dinh COD (TCVN 6491:1999); xdc dinh ham lugng
nitrit (NO,-N) theo TCVN 6178:1996; xac dinh ham luong nitrat
(NO3-N) theo TCVN 6180:1996; phan tich Phospho tng sb theo



TCVN 6202: 2008; xac dinh Nito tong theo TCVN 5987:1995; xéc
dinh ham Iwong tong chét ran lo limg (TSS) theo TCVN 6625:2000;
xac dinh ham hrong amoni (NH,-N) theo TCVN 6179-1:1996; xac
dinh ham lugng xyanua (CN") theo TCVN 6181:1996; xac dinh ham
luong lwong tinh bt theo TCVN 4594:1998.

2.2.3. Phwong phap phan 1ap tuyén chon vi sinh vt

* Vi sinh vdt chuyén héa cacbon (tinh bét, xenlulo)

Pha lodng mau véi dung dich mubi sinh 1y dén nong do 10° va
10“. Lay 100ul dich pha lodng, trang déu Ién cac dia petri c6 chira
mdi truong Gause. Cac dia thach dugc u ¢ nhiét d6 30°C tir 48-72
gio. St dung dung dich lugol dé thur. Lva chon khuin lac tao vong
phan giai (vong trong sudt) bao quanh khuédn lac dé nghién ctru.

Xac dinh hoat tinh phan giai tinh bjt va phan giai xenlulo thong
qua do vong phan gidi tinh bot va xenlulo va xac dinh hoat d6 enzym
amylaza va xenluloza. Xac dinh mat d9 té bao vi sinh vat theo
phuong phap dém sé khuan lac phat trién trén méi trudong thach
(Nguyén Lan Diing, 1983).

*Vi sinh vdt chuyén héa hop chdt Nito

Lam gidu cidc mau thu thap trén méi truong Winogradsky 30-45
ngay. Phan lip nhém vi khuin Nitrosomonas, Nitrobacter theo
phuong phép ciia Ehrlich, 1975. Ding thudc thir Griess dé thir va
quan sat mau phan tng, xac dinh sy ¢ mat vi sinh vat chuyén hoa
Nito trong mau phan lp. Phan tich ham lrong NO, hoic NO3 tao
thanh trong méi truong nudi cdy theo phuong phap & phan 2.3.2. Xac
dinh mat d6 t& bao vi sinh vit theo phwong phap MPN-Most
Probable Number ctia Kh. Elbanna va cs (2012), Tran Linh Thudc
(2006).



*Vi sinh vdt chuyén héa Phosphat hitu co va dong héa Phospho
trong nuoc thdi

Mau dugc hoat hoa bang dung dich KH,PO, 0,1%, lic 150v/p,
25°C trong 2 ngdy. Sau d6 dugc nudi cdy 5 ngdy trong modi truong
nutrien broth. Str dung méi truong Casitone Glycerol Yeast extract
Agar (CGYA) dé phan lap mau theo phuong phap ciia Bosch va
Cloete, 1993. Su chuyén hoa Phosphat hiru co trong nude thai duoc
xac dinh thong qua vong phin giai trén moi truong bd sung lexitin va
xac dinh hoat d6 enzym phytaza cta vi sinh vat. Kha ning déng hoa
Phospho (PO,*) trong nudc thai duge xac dinh thong qua hinh thanh
hat volutin (poly-P) trong té bao vi sinh vat (Szab6 va cs, 2011) va
nong d6 Phospho (PO,*) tich liy trong t& bao (Bosch va Cloete,
1993). Xac dinh mat d6 té bao theo Phuong phap dém sb khuén lac
phat trién trén méi truong thach (Nguyén Lan Diing, 1983).

2.2.4. Panh gia kha ning chuyén héa chit 6 nhiém trong nwéc
thai CBTBS cua vi sinh vat phan lap

VSV phin lip duoc bd sung vao binh chira 100ml nudc thai
CBTBS v&i mat d6 té bao dat khoang 10°CFU/ml. Déi ching khong
bd sung vi sinh vat. Thi nghiém tién hanh & nhiét do phong, lac
150v/p. Sau 3-5 ngay, xac dinh COD, BODs, N, Pys trong cong thirc
thi nghiém va ddi chimg.

Hiéu qua xir Iy (COD, BODs, Ny, Pys) so véi ddi ching = chi sb
(COD, BODs, Ny, Py) & CT thi nghiém giam di /chi s6 (COD, BODs,
Ny, Pys) trong ddi chimg x 100 (%).

2.2.5. Pinh danh vi sinh vt tuyén chen
* Pinh danh vi sinh vét bang phwong phap truyén thong.

Dua vio céc dic diém hinh thai, sinh Iy sinh hoa va khoa phan

loai ctia Bergey (Niall A. va cs, 2009); chuong trinh xa khuan qudc



té (ISP) (E.B. Shirling va cs, 1966) dbi v6i xa khuan; khoa phén loai
Bergey (Stanley T. va cs, 1989; Holt J.G. va cs, 2000; Holt J.G. va
cs, 1994) d6i voi vi khuan.
* Pinh danhvi sinh vat bcing ky thudt sinh hoc phan tr

Duya trén giai trinh ty gien 16S rADN. San pham PCR dugc tinh
sach va xac dinh trinh tu trén may doc trinh ty tu dong. Xay dung
cay phat sinh chung loai. Tén loai vi sinh vat dugc xac dinh véi xac
sudt tuong dong cao nhét.
2.2.6. Nhan sinh khéi vi sinh vat bing k§ thuat [én men chim
“Xdc dinh nhiét d¢ toi wu: Nhiét 36 dugc diéu chinh tir 20-55°C.
Sau thoi gian nudi cdy thich hop, xac dinh mat do t& bao vsv trong
moi trudng nudi cdy dé xac dinh anh hudong nhiét d6 dén cac ching
vi sinh vat.
“Xdc dinh pH t0i wu: M6i trudng nudi cay co cac dd pH khac nhau
tir 5-9. Nudi cdy vi sinh vat & 30°C va lic véi téc do 150 v/p. Kiém
tra mat do vi sinh vat va xac dinh pH thich hop cho vi sinh vat.
*Thoi gian nhén sinh khoi: Nudi cay vsv trong moi trudng dich thé,
pH, nhiét do thich hop, ¢ dicu kién lic 150 v/p, kiém tra mat do té
bao vi sinh vt sau thoi gian nuéi cdy 1-7 ngay..
* Anh hwéng ciia méi trwong nhan sinh khoi: Kiém tra mat 46 té
bao vi sinh vat ¢ trong cac méi truong nudi cdy khac nhau va xac
dinh méi trudng 1én men thich hop nhit cho cac chung vi sinh vat.
*Anh hwéng cia ti I¢ tiép giong: Cac chung vi sinh vat duoc nudi
cdy cap 1, dich vi sinh vat dugc cy truyén sang nudi sinh khdi cip 2
trong thiét bi 1én men 5 lit, voi cac ty 16 tiép gidng thay déi tir 3-
10%. Két thuc qua trinh nuoi céy kiém tra mat d6 t& bao vi sinh vat
dé Iya chon ty 1¢ giéng thich hop nhit.



* Anh hwéng ciia téc dé cap khi: Cac ching vi sinh vat duoc nubi
cdy trong moi truong cd kiém soat lwong khong khi syc vao thay doi
trong khoang tir 0,25-1,0 lit khong khi/lit méi truong/phut. Két thac
qua trinh nuoi céy kiém tra mat do té bao vi sinh vat dé lua chon ché
d6 cap khong khi thich hop nhit.

* Toi wu héa cdc diéu kién nudi cdy theo phwong phdp bé mat ddip
wrng (Response Surface methodology): Su dung k¥ thuat mo6 hinh
thong ké thuc nghiém, dé phan tich hdi quy da diém bing phin mém
(Design Expert Version 9.0.6.2).

2.2.7. Nhan sinh khéi vi sinh vat trén gia thé rin

*“Lwa chon va xir Iy chdt mang: St dung tinh bot sin, cao lanh c6
kich thu6c hat < 0,1mm, phdi tron dich 1én men cta mdi ching voi
chat mang (cao lanh hogc tinh bot) theo ti I& 1:10 trong céc thing vo
tring, rdi dem U trong budng sinh truong. Xac dinh mat d6 té bao sau
thoi gian 5 ngay.

*X4c dinh ti I¢ tiép giong trong 1én men xép: Dich sinh khdi cac
ching vi sinh vat phdi tron v6i co chét theo cac ty 1é khiac nhau:
5/100; 10/100; 15/100 va 20/100. Nudi cay vi sinh vat va xac dinh
mat do té bao sau thoi gian 5 ngay.

*Xdc dinh thoi gian nhin nudi trén co chit xép: Phbi tron dich
sinh khdi ctia mdi chung vi sinh vat v6i co chit theo ti 18 1:10 trong
cac thung vo trung, rdi dem 1 trong budng sinh truéng. Xac dinh mat
d6 té bao sau thoi gian 1-5 ngay.



2.2.8. Tao ché phim va danh gia chit lwong ché pham: VSV duoc
nudi cay riéng ré trén co chat ran, phdi tron véi nhau theo ti I8 1:1:1.
Xac dinh kha ning sdng s6t caia ching trong ché pham & diéu kién
riéng & va hdn hop bang cach xac dinh mat do té bao sau thoi gian 0,
7, 15, 30, 60 va 90 ngay bao quan.

2.2.9. Phwong phap xir Iy nwéc thai ché bién tinh bot sin bang
ché pham vi sinh vat (Xir Iy gian doan)

Str dung thung chita ¢6 dung tich 80 lit, cho lwrong nudc thai
nhét dinh vao thung (2/3 thing), dong thoi tha voi suc khi vao dé cip
khi. B6 sung 5g ché phim vi sinh vat (mat do vsv tuong duong 10
CFU/ml). Xac dinh ham lrong BOD, COD, Ny, Py ban dau va cac
ngay thi nghiém tiép theo.

* Anh hwéng ciia oxy hoa tan dén hiéu sudt xirly: Oxy dugc cung
cdp bang may suc 1 voi, oxy hoa tan khoang 3,9+0,2mg/l (twong
duong véi 0,5 lit khong khi/lit nude thaiphat) va may suc 2 voi, oxy
hoa tan khoang 6,0+0,3mg/l (twong duong voi 0,8 lit khong khi/lit
nudc thai/phit). Cac diéu kién xir Iy khac khong thay doi. Tinh toan
hiéu sut xtr ly thong qua chi sb COD véi thoi gian suc khi 0, 4, 6, 8
gio.

* Anh hwéng ciia thoi gian lvu nwéce thai dén hiu sudt xir Iy

Thi nghiém thay ddi thoi gian luu nude tur 24, 36, 48, 60, 72

gid; cac diéu kién khac khong thay ddi. Tinh toan hiéu sudt xu Iy
thong qua chi s6 COD véi thoi gian ru nude khac nhau.
* Anh hwéng ciia lwong ché phim bd sung: B sung ché phim véi
ham Iwong 1, 10, 100 va 1000 g ché phim/m® nu6c thai, twong tng
mat do vsv 1a 10%, 10°, 10* va 10° CFU/ml Xac dinh chi sé6 COD &
cong thirc bd sung ché phim khac nhau sau thoi gian xir Iy 3 ngay.
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2.2.10.Panh gia hi¢u qua xir Iy nwéc thai CBTBS ciaa ché pham
* Hi€u qua xit ly qui mo phong thi nghi€¢ m

Thtr nghiém vé6i 2 cong thire: hé thong xir Iy khong bd sung ché
pham (ddi chimg) va hé théng xir Iy c6 bd sung ché pham (thi
nghiém). Ché phim duoc bo sung 100 g/m® nudc thai twong duong
mat ¢6 10* CFU/ml). Thi nghiém dugc cap khi cudng bic c6 khudy
trong thoi gian 8 gio trude khi dan vao thing ling. oxy hoa tan twong
duong 6 mg/lit nudc thai

Phan tich cac chi tiéu nudc thai & dau ra cua hé thong xt Iy co
ché pham va khéng c6 ché phdm (phan 2.3.2). Hiéu qua xir Iy (tinh
theo cac chi titu BOD, COD, Ny, Pys)=ham lugng céc chi tiéu (mg/l)
giam di/tong ham hrong cac chi tiéu ban dau x 100 (%).
* Hi¢u qua xir 1y tai nha may ché bién tinh bt sin tinh Ninh
Binh: Thi nghiém 100 g ché pham/m’®nudc thai & cong doan xir Iy
hiéu khi trong bé suc khi ctia nha may. Phan tich cac chi tiéu nudc
thai trudc va sau xir Iy bang ché phim VSV (phan 2.3.2). Hiéu qua
xu 1y (tinh theo cac chi ti€u BOD, COD, Ny, Pis)= ham lugng cac chi
tiéu (mg/l) giam di/tong ham lwong cac chi tiéu ban dau x100 (%).
2.2.11. Kiém tra sw séng sot ciia vi sinh vat trong bun bang k§
thuat DGGE

K¥ thuét cho phép phan biét cac trinh tvr ADN khac nhau dua
trén su khac nhau vé ty 16 (G+C)/(A+T) giita céc trinh tw. Khi duoc
dién di trén mot gel co gradien chat bién tinh, tiy theo thanh phan
nucleotit ma mot phan tr ADN s€ ding lai & mét vi tri nhit dinh dac
trung. Vi vy, vi tri khac nhau trén dién di d6 DGGE phan anh sy
khéc nhau vé trinh tu ctia cac doan ADN duoc phan tich.
2.2.12. Phwong phap xir Iy s6 liéu
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S6 lisu duoc xir ly théng ké bang phian mém Excel, phan tich

phuong sai (ANOVA) dé tinh sy khéc biét c6 y nghia, v& d6 thi.
KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Hién trang nwéc thai nha may ché bién tinh bdt sin tinh

Ninh Binh.

Hién tai, nha may st dung cong nghé xir Iy nudc thai gom hé
thong xur Iy ki khi (bé biogas) va xtr Iy hiéu khi (bé suc khi). Két qua
khao sat chit lugng nuée thai cia timg cong doan ché bién tinh bot
san tai cong ty TNHH MTV Elmaco Ninh Binh vao mua cao diém
san xudt tinh bot sin duoc tong hop trong bang 3.1, cho thiy cac chi
tieu BODs, COD, chét rin lo ling, N5, Pys trong nudc thai sau qua
trinh san xuat tinh bot sdn (trudc biogas) vuot rat nhiéu lan so véi qui
chudn Viét Nam (QCVN) 40:22011/BTNMT.

Béang 3.1. Hién trang nudc nude thai CBTBS trude va sau xtr ly ky
khi tai nha may cong ty TNHH MTV Elmaco Ninh Binh, ndm 2012

o ) Hi¢u | QCVN40:2011/
T Chi tiéu . Trudce Sau
. Pon vi . . qua xua BTNMT
T | phén tich Biogas | biogas i .
ly (%) (cot B)
1 | BODs mg/I 7232 4233 94,1 50
2 | COD mg/I 13610 651,3 95,2 150
3 | TSS mg/I 1226 153,7 875 100
4 | N mg/I 135,8 98,0 279 40
5 [ N-NH,~ mg/I 52,13 10
6 | N-NO2 mg/Il 64,85 -
7 | N-NO3 mg/I 0,99 -
8 | Py mg/I 254 17,8 29,6 6
9 | Sufua mg/I 0,32 0,047 05
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10 | Xyanua mg/I < 0,01 < 0,01 0,1
11 | pH 5,6 7,6 55-9
12 | Tinh bot mg/I 5600 90 984 -
. Vi khun
13 | Coliform Kph Kph 5000
/100ml

Ghi ch: (-) khéng quy dinh; Kph: khéng phat hién ¢ nong dé pha loang 107

Mic di nudc thai ché bién tinh bot san tai cong ty TNHH MTV
Elmaco Ninh Binh di dwoc xir Iy bang hé thong biogas, song chit
lrgng nude thai sau biogas van khong dam bao yéu cau ddi véi nudce
thai cot B theo QCVN 40:2011/BTNMT. S6 liéu bang 3.1 thiy cac
chi s6 BOD, COD, TSS, ham Iuong Ny, Py giam di rat nhiéu so véi
nudc thai chua xir Iy (COD giam 94,1%, BODs giam 95,2%, TSS
giam 87,5%, tinh bot gidm 98,4%, Nis giam 27,9%, Py gidm 29,6%)
nhung van vuot qué gidi han cho phép.

Két qua khao sat ciing xac dinh ham hrong xyanua trong nudc
thai san xudt tinh bot san trudc va sau xir Iy ky khi tai cong ty TNHH
MTV Elmaco Ninh Binh déu du6i ngudng cho phép, dam bao yéu
cau x4 thai ra méi truong.

Dé dap tmg tiéu chuan xa thai ra moi trudng, cong ty TNHH
MTV Elmaco Ninh Binh dd dau tu xay dung hé thdng xir Iy nudc
thai hiéu khi va hé thong tach loc bun ling, song két qua xir Iy van
chua 6n dinh. Tai thoi diém khao sat, chat lwong nudc thai sau xu 1y
hiéu khi van con mét sé chi tiéu vuot gidi han cho phép (bang 3.2).
Vi sy trg gitip cua phén hodc Cs;s, cac chit ran lo limg da duoc két
tia va tach loc ra khoi nudc thai, song chi ti€u TSS cua nudce thai tai
h6 chira nude trude khi xa thai ra moi trudng van con cao hon gidi

han cho phép, dac biét vao giai doan cao di€m cta mua san xuat.
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Biang 3.2. Chit lwong nudc thai ché bién tinh bot san sau xir Iy hiéu
khi va tach loc chét ran lo King tai nha may céng ty TNHH MTV
Elmaco Ninh Binh, nam 2012.

o | Nudc thaisau suc | QCVN 40:2011/BTNMT
Chi ti€u | Don vi .
khi, lang va loc Cot A Cot B

pH 73 6-9 5,5-9
BOD mg/I 320,8 30 50
COD mg/I 4430 100 150
TSS mg/I 131,6 50 100

Nis mg/I 83,3 20 40

Pis mg/I 14,2 4 6

Thyc t& xir Iy nudc thai ché bién tinh bot san tai cong ty TNHH
MTV Elmaco Ninh Binh néi riéng va cac nha may ché bién tinh bot
san n6i chung & Viét Nam cho thay can thiét phai trién khai céc giai
phap nang cao hi¢u qua xt ly dam bao nudc xa thai dap ung QCVN
40:2011/BTNMT.

3.2. Phén 13p tuyén chon vi sinh vat xir Iy nwéc thai ché bién tinh
bot séin

Tir 20 mau nude thai va bun thai ciia co sé san xuat tinh bot sén,
dé tai da phan lap va tuyén chon duoc 01 xa khuin co kha nang
chuyén hoéa hop chit cacbon (tinh bot, xenlulo), 01 vi khudn chuyén
hoa Phosphat hitu co va déng hoa PO,*, 01 vi khuan chuyén hoa hop
chat Nito. Cin clr vio két qua danh gid hoat tinh sinh hoc, bo giong
vi sinh vét sir dung cho nghién ctru san xudt ché pham vi sinh vat xir
Iy nude thai ché bién tinh bt sin dugc xac dinh, gém 3 vi sinh vat
ky hi¢éu SHX.12, SHV.22 va SHV.OA7 véi cac mirc hoat tinh sinh
hoc trinh bay cuy thé trong bang 3.12.
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Bang 3.12. Hoat tinh sinh hoc cta vi sinh vat tuyén chon

Hoat tinh sinh hoc SHX.12 SHV.22 | SHV.OA7
Vong phan giai CMC (D-d) mm 46,2425 - -
Vong phan giai tinh bot (D-d) mm 284420 | 255%1.2 -
\/ong phan giai lexitin (D-d) mm - 20,205 -
Hoat Iuc enzym (CMCaza)(U/ml) 5,53 - -
Hoat Iuc enzym amylaza (U/ml) 4,68 3,17 -
Hoat Iyc enzym phytaza (U/ml) - 11,24 -
Phan tmg v6i thude thir Neisser - + -
Ham luong PO, hap thu (mg/té bio) - 3,05x10™! -
Phan tng thudc thir Griess - - +
Ham lugng NO, tao thanh (mg/ml) - - 7,04+0,05

Ghi chu: (+) phan ung duong tinh; (-) khong xac dinh
Xa khuan SHX.12 c6 kha ning chuyén hoa hop chit cacbon

(tinh bdt va xellulo), duong kinh vong phan gidi tinh bot va CMC
trén 20 mm. Vikhuan SHV.22 vira ¢6 hoat tinh chuyén hoa Phosphat
hiiu co, duong kinh vong phan giai lexitin dat 20,2+0,5 mm vura c6
kha ning dong hoa Phospho (PO,%) théng qua tao cac hat volutin
trong té bao, ham luong PO,> hap thu trong té bao dat 3,05x10™
mg/té bao. Vi khudn SHV.OA7 c6 kha ning chuyén hoa hop chit
Nito (khir NH,), phan tmg vé6i thude thir Griess tao phirc mau hong
va ham lugng NO, tao thanh trong méi trudng nudi cdy 7,04+0,05
mg/ml.
3.2.4. Pinh danh va xac dinh d§ an toan cuaa cac vi sinh vat
nghién cwu.

Str dung phuong phap truyén théng, quan sat hinh thai khuan lac
vsv trén moi trudong thach dia, xac dinh kha nang sinh trudéng va dac
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diém sinh hoa ciia chung trong méi truong dich thé. Hinh dang, kich
thude té bao vi sinh vat quan sat trén kinh hién vi dién tor Fe-SEM
(S-4800). Bing ky thuat sinh hoc phan tir, giai trinh tr doan 16S
rADN cua cac vi sinh vit tuyén chon, so sanh vai trinh tu nucleotit
cac loai trong ngan hang dir lidu gien, thiét 1ap cay pha hé, da xac
dinh xa khuan SHX.12 thudc chi Streptomyces fradiae, ching vi
khuan SHV.22 thugc chi Bacillus velezensis, vi khuan SHV.OA7
thudc chi Nitrosomonas europaea.

So sanh v&i danh muc vi sinh vat theo cac cip d6 an toan ciia T
chic y té thé gioi (WHO) nam 2004, dé tai xac dinh bd ching giong
vi sinh vat duoc tuyén chon gom xa khudn Streptomyces fradiae
(S.fradiae) SHX.12, vi khuan Bacillus velezensis (B.velezensis)
SHV.22 va vi khuan Nitrosomonas europea (N.europea) SHV.OA7
dam bao d6 an toan sinh hoc cao (cip do 1), khong gay anh huong
xdu dén strc khoe con ngudi, vit nudi cdy trong va méi trudng, dap
tmg yéu cau trong viéc nghién ciru tao ché phim vi sinh vat tng
dung trong san xuit néng nghiép.

3.3. Nghién ctru san xuét ché pham xir Iy nuéc thai CBTBS
3.3.1. Kha niing t6 hep céc vi sinh vat nghién ciu

Két qua thi nghiém cho thay ca 3 ching nghién ctru déu c6 kha
ning phat trién va ton tai tot cung nhau trong diéu kién don Ié va hdn
hop. Sau 90 ngay thi nghiém trén chit mang khir tring, mat do té bao
cua chung S.fradiae SHX.12, B.velezensis SHV.22 va N.europea
SHV.0A7 déu dat trén 10°CFU/g, mic d6 hoat tinh sinh hoc cua
ching trong diéu kién hdn hop so voi didu kién don & hau nhu
khong co su khac biét. Trong diéu kién hdn hop cac vi sinh vat
nghién ctru ¢6 kha ning séng tuong hd véi nhau va van duy tri duge
hoat tinh sinh hoc, Nhu vay, co thé sir dung ba chung vi sinh vat
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S.fradiae SHX.12, B.velezensis SHV.22 va N.europea SHV.0A7 ung

dung trong san xuat ché phdm vi sinh vat xir Iy nuc thai ché bién

tinh bt san.

3.3.2. Nhan sinh khai céc vi sinh vat tuyén chon bang phwong

phap Ién men chim

Tién hanh thi nghi€ém nhan sinh khoi céc vi sinh vét trong céc

diéu kién pH, nhiét @6, thoi gian nudi cay, méi truong dinh dudng

ciing nhu tdc d6 cap khi, i 1& tiép gidng trong 1én men chim. St dung

phan mém Design Expert Version 9.0.6.2 dé ti wu hoa diéu kién lén

men ciia cac chung vi sinh vat tuyén chon da thiét lap dwoc didu kién
1én men thu sinh khéi vi sinh vét trong bang 3.27.
Bang 3.27. Diéu kién 16n men thu sinh khéi vi sinh vat

Chuing vi sinh vat

Piéu kién 1én men S.fradiae | B.velezensis | N.europea
SHX.12 SHV.22 SHV.OA7

pH 74 70 7.7
Nhiét d6 (°C) 37 28 28
Thoi gian (gio) 76 38 99
Ty lé cap gidng (%) 5 5 7
Moi trudong SX2 Winogradsky
Luu lugng cap @6ng khi (lit 075 075 05
khong khi/lit moi trudng/phut)

Thtr nghiém 1én men céc chung vi sinh vat nghién ctru theo cac
dicu kién thong s6 (bang 3.27) trong thiét bi 1én men dung tich 30 lit.
Sinh khdi cac vi sinh vat sau 1n men chim c6 mat do té bao dat
5,9x10° CFU/ml ddi voi S.fradiae SHX.12, dat 6,1x10° CFU/ml di
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v6i B.velezensis SHV.22 va dat 4,2 x10° MPN/ml di v6i N.europea
SHV.OAT.
3.3.3. Nhién sinh khoi vi sinh vit trén gia thé rin

Bang thi nghiém vé chit mang, ti & tiép giong, thoi gian 1én
men x0p, da xac dinh duoc chat mang tinh bot san thich hop d6i voi
S.fradiae SHX.12 va B.velezensis SHV.22, cao lanh phi hop ddi voi
N.europea SHV.OA?7. Dich sinh khi vi sinh vat sau lén men cap 2
dugc bd sung vao gia thé rin véi ti 18 10%. Thoi gian 1én men xbp
ctia chung B.velezensis SHV.22 Ia 2 ngay & diéu kién nhiét d6 28°C,
ching S.fradiae SHX.12 1a 3 ngay & nhiét do 37°C va dbi voi
N.europea SHV.OA7 14 4 ngay ¢ nhiét ¢ 28°C.
3.3.4. Ché pham vi sinh vt xir Iy nwée thai ché bién tinh bt sin

Trén co so két qua nghién ciru, qui trinh tao ché pham vi sinh
vat xtr Iy nude thai ché bién tinh bot sin tom tit gom cac cong doan
chinh nhu sau:
Nhin sinh khoi dang long

Ba chiing vi sinh vat duoc nudi cdy riéng ré trong moi trudng va
diéu kién thich hop trong thoi gian 24-48 gio sau d6 chuyén sang
binh 1Bn men sinh khéi véi ti & tiép gidng 5% ddi véi S.fradiae
SHX.12 va B.velezensis SHV.22, ti & tiép gibng 7% ddi voi
N.europea SHV.OA7. Ching B.velezensis SHV.22 dugc [En men
trong 38 gio, didu kién pH7, nhiét 6 28°C. Chung S.fradiae SHX.12
thoi gian 1én men 1a 76gio, diéu kién pH 7.4; nhiét d6 37°C. Ching
N.europea SHV.OA7 Ién men trong 99gio, pH 7,7 va nhiét 4o 28°C.
Lén men xop

Sir dung tinh bot san da khir tring ddi véi S.fradiae SHX.12 va
B.velezensis SHV.22, cao lanh da khir tring ddi véi N.europea
SHV.OA7. Dich sinh khdi vi sinh vat sau 1én men cip 2 duoc bd
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sung vao gia thé rin véi ti 16 10%. Thoi gian 1én men x6p cuia ching
B.velezensis SHV.22 1a 2 ngay & diéu kién nhiét do 28°C, chung
S.fradiae SHX.12 1a 3 ngay & nhiét d6 37°C va ddi voi N.europea
SHV.0AT Ia 4 ngay trong diéu kién nhiét do 28°C.

Tao ché phim

Ché pham VSV xir Iy nudc thai ché bién tinh bot san duogc tao
thanh bang cach phdi tron sinh khdi cac ching sau khi két thic 1én
men xdp. Ké thira cac két qua nghién ctru trude ddy cia Vien Mbi
truong Nong nghiép, dé tai di lya chon ti 16 phdi tron ba chung
nghién ciru theo ty 18 1:1:1 sau 1én men x6p. Hon hop sau khi phdi
tron dugc kiém tra mat do té bao va dong goi trong tdi polyetylen
trang thiéc voi khdi lwong 200 g/thi.

Trén co s& cac két qua nghién ciru, dé tai da san xuét thir thanh
cong ché pham vi sinh vat voi tén MIC-CAS 02 chira ba chung vi
sinh vat gdm S.fradiae SHX.12, B.velezensis SHV.22 va N.europea
SHV.OA7 c6 mat do té bao dat 10° CFU/g sau 3 thang bao quan, dap
{mg yéu cau vé san xuat ché pham vi sinh vat.

3.4. Xay dung qui trinh sir dung ché pham vi sinh vat xir Iy nuéc
thai CBTBS

Nhiam danh gi4 kha ning lim sach nu6c thai cua ché phdm
MIC-CAS 02, dé tai da thir nghiém xir Iy nudc thai trong phong thi
nghiém trén hé thdng xir Iy gian doan quy mé 80 liVmé. Sau 3 ngay
xir Iy ham lrgng COD, BODs trong nudc thai tinh bot sin giam
76,2%, va 89,7% so v&i nude thai trude xir ly. Trong khi d6, mau déi
ching khong bd sung ché pham, chi suc khi dé hoat hoa hé vi sinh
vat c6 sdn trong nudc thai nén hiéu qua xir Iy kém, chi giam 13,1%
sau 3 ngay xir Iy va ham hrong COD trong nu6ce thai van cao hon so

v6i moc 2 ngay khi ¢6 ché pham.
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Viéc bd sung ché pham MIC-CAS 02 ciing di tac dong tich cuc
dén hi¢u qua xir Iy Nito va Phospho trong nudc thai. Sau 3 ngay xir
ly gian doan, ham luong Nis trong nude thai da giam duge 704% (tur
58,6 mg/l ban dau xudng 17,3 mg/l). Trong khi d6, mau ddi ching
khong bd sung ché phém, chi suc khi dé hoat héa hé vi sinh vét cé
san trong nuGe thai nén higu qua xir Iy kém hon (gidm 32,7% ). Ham
lugng Py trong nude thai da giam dugce 74,2% (tir 16,1 mg/l ban dau
xubng 3,8 mg/l). Mau d6i chimg khong bd sung ché phim chi giam
34, 7% sau 3 ngay xu ly.

Dé xdy dung quy trinh st dung ché phim vi sinh vat lam sach
nudc thai va (mg dung trong thyc tidn, dé tai da tién hanh nghién ctru
cac yéu td c6 anh hudng dén qua trinh xir Iy va da xac dinh: Gia tri
pH ciia nudc thai nam trong ving trung tinh (pH=7,6) theo két qua
trong bang 3.1 nén khéng can diéu chinh pH trudc khi xir Iy. Oxy
hoa tan trong nudc khoang 6,0 mg/l thi hiéu sut lim sach nudc thai
dat hiéu qua nhét, voi thoi gian suc khi la 8 gio. Thoi gian Iuu 13 36
gid dé tiét kiém chi phi. Lugng ché pham bd sung phu hop 100g/m®
hay 0,1kg/m’nuéc thai (twong duong 10* CFU/g). So dd qui trinh st
dung ché pham vi sinh vat xtr Iy nudc thai biogas ciia co s¢ CBTBS
nhu sau:

Xac dinh thong s6 qui md nude thai sau biogas (pH,  je—— Budce 1
BODs, COD, Ny, Py...

¥

Xéc dinh lugng ché pham b sung «— Buéc?

(twong ing 0,1 kg ché pham/m®nuéc thai)
!

_ Hoat héa tao dich ché phim Buée 3
(ché pham+20 lit nude thai +0,1% ri duong)

!

B6 sung dich ché pham vao bé syc khi
Suc khi 8 gio, luu nudc 36 gio

Buée 4

Iy

v

Kiém tra thong s6 nudc sau xir ly

A

Budce 5

(pH, BODs, COD, Ng, Py...)
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3.5. Hiéu qua xir Iy nwée thai ché bién tinh bot séin ciia ché pham
35.1. Hiéu qua xi¥ Iy qui mdé phong thi nghié m

Thir nghiém hi¢u Iuc ché pham MIC-CAS 02 trong hé thong xtr
Iy qui md 200 lit voi 36 gid hru nuéc thai va st dung hé thong
khudy, van toc 150 vong/phit, véi 2 cong thirc thi nghiém bd sung
ché phim va khong c6 ché pham. Két qua cho thay hiéu qua lam
sach nudc thai cua vi sinh vat trong ché phém cao hon rd rét va on
dinh hon so voi ddi ching (khong bd sung ché phim trong qua trinh
xu ly). Hi¢u qua xtr Iy BODs dat 89,1%, COD dat 84,2%, Ny dat
82,5% va P dat 79,2%. Chi tiéu BODs COD, Ny Pys trong nudce thai
dau ra ¢ thi nghiém c6 bd sung ché phim déu dat tiéu chuan cot A
theo QCVN 40:2011/BTNMT.
3.5.2. Hi€u qua xir ly tai nha may CBTBS tinh Ninh Binh

Sir dung ché pham MIC-CAS 02 trong hé thong xir Iy nu6c thai
ché bién tinh bot sin cua cong ty TNHH MTV Elmaco Ninh Binh
duoc thuc hién trong thoi gian tir thang 10-11 nam 2014. Két qua
phan tich chat rong nudc thai ctia nha may cho thiy khi bd sung ché
pham MIC-CAS 02 d cai thién dugc chat lwong nude thai daura. S
liéu trong bang 3.36 cho thiy hiéu qua xir Iy cia ché phim MIC-
CAS 02 tai nha may tinh bot sin Elmaco Ninh Binh dat trén 75%,
giam BOD; tir 259,5 mg/ml xuéng 29,3 mg/ml, COD tir 446,3 mg/ml
xubng 78,2 mg/ml, Ny tir 86,2 mg/ml xubng 15,8 mg/ml, P tir 15,5
mg/ml xubng 3,6 mg/ml. Nudc thai ché bién tinh bot sdn ctia cong ty
TNHH MTV Elmaco Ninh Binh sau xir Iy da dap tmg yéu cau theo
QCVN 40:2011/BTNMT (c6t A) va du diéu kién xa thai.
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Bing 3.36. Hiéu qua xtr Iy nudc thai nha may tinh bot san Elmaco
Ninh Binh bang ché pham MIC-CAS 02

o ) Ché Hiéu qua QCVN
Chi tiéu Trudc Sau , A
A o . . phdm xtr | ché pham | 40:2011/BTNMT
phan tich Biogas | Biogas ,
ly (%) CotA | CotB
COD (mgfl) | 11745 446,3 78,2 825 100 150
BODs(mg/l) | 6653 259,5 29,3 88,7 30 50
pH 54 7,6 72 6-9 55-9
TSS (mg/l) 1176 1539 284 815 50 100
Ny (Mg/l) 1195 | 86,2 158 81,7 20 40
P (Mg/l) 221 155 36 76,8 4 6

3.5.3. Xac dinh kha ning ton tai ciia Cac vi sinh vit nghién ciru
trong bun thai bang ky thuat DGGE
St dung k¥ thuat DGGE dé kiém tra su séng sot cua vi sinh vat
nghién ciru trong bun hoat tinh tir bé xr Iy sau 1 thang van hanh. Két
qua dugc thé hién & hinh 3.23.
S B N Bl B2bC-

uentR

Hinh 3.23. bién di bién tinh (DGGE) gien 16S rADN
ctia vi sinh vat trong cac mau bun va chung don
Chu thich:
S: S.fradiae SHX.12
B: B.velezensis SHV.22
N: N.europea SHV.OA7

B1: Bun xu Iy khéng c6 CP
B2:Bun hoat tinh sau xiur Iy c6 CP I thang
PC-: Poi chitng dm
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Ca 2 miu bun déu c6 nhiéu bang dam, nhat khac nhau, chimg t6
su da dang nhiéu loai vi sinh vat trong d6. Tuy nhién, & mau B2-biin
hoat tinh Ay sau 1 thiang x&r Iy c6 bd sung ché pham thi c6 nhiéu
bang dam hon. Két qua nay cho thiy hé vi sinh vat trong bé xur Iy
(g0m vi sinh vat c6 san trong nudc thai cing vdi vi sinh vat tir ché
pham b6 sung vao) da duoc hoat hda nén sé lwong ting lén. Con véi
mau B1-bun xtr Iy khong c6 ché phim ciing c6 cac bing twong tmg
nhu trong mau B2 nhung it va md hon, chimg té mat d6 vi sinh vat it
hon.

Hinh 3.23 con cho thdy miu bun B2 ¢6 cac biang twong dong véi
chung S.fradiae SHX.12, B.velezensis SHV.22 va N.europea
SHV.OA7. Nhu vay, & mau bun B2 déu c6 mit 3 ching vi sinh vat
nghién ctru. Mau bun B1 thu dugc mdt bing dam nhung khong
twong g v4i bang nao cua cac ching don. Nhu vy, c6 thé 1 trong
cac mau bun xtr Iy khong c6 ché phiam, mat do vi sinh vat nay thap
nén khong thé hién rd nét trén anh dién di, hoic trong mau B1 khong
c6 mat cta vi sinh vat nghién ctru.

Phéan tich mat 6 VSV tong s6 hiéu khi trong miu bun Bl va
B2, két qua cho thiy miu bun B2 (Bun hoat tinh sau xir Iy ché pham
1 thang) mat do té bao VSV téng s6 dat 2,3x10° CFU/g cao hon so
voi mau bun Bl (Bun xir Iy khong c6 ché pham) (dat 14x10*
CFU/g). Két qua nghién ctru nay hoan toan pht hop véi nhan dinh
ctia Lé Thi Viét Ha va cs (2003) vé s vi khuan hiéu khi trong bin
tao dwoc nhd cac chung phan lp tir nude thai ting gap nhidu lan (Ién
t6i 2.10" 1an) so v&i bun ty nhién.

Tir nhitng két qua nghién ctru trén, dé tai dua ra nhan xét cac
chung S.fradiae SHX.12, B.velezensis SHV.22 va N.europea
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SHV.OA7 c¢6 kha ning thich nghi va ton tai t6t trong va sau qua trinh
xu ly.

KET LUAN VA KIEN NGHI
KET LUAN

ba phan lap, tuyén chon va xac dinh dugc bd ching vi sinh vat
xir Iy nudc thai CBTBS gom 01 xa khuan Streptomyces fradiae ky
hiéu SHX.12 ¢6 kha ning phan giai tinh bot, xenluloza; 01 vi khuan
Bacillus velezensis ky hiéu SHV.22 vira ¢6 kha ning chuyén héa
Phosphat hitu co vira c6 kha ning dong hoa Phospho va 01 vi khuin
Nitrosomonas europea ky hiéu SHV.OA7 c6 kha ning chuyén hoa
Nito. Ba chuing nghién ctru trén déu thich nghi véi nudc thai CBTBS
va thuc nhém an toan sinh hoc cap do 1.

Trén co sé két qua nghién ciru tdi wu hoa céc yéu té diéu kién
nhan sinh khdi cac ching trong thiét bi Ién men chim, thir nghiém va
lra chon cac thong sé trong 1én men xdp, dé tai da xay dung duogc
qui trinh san xuat ché pham vi sinh vat xir Iy nudc thai ché bién tinh
bt san dang bot vai chat mang Ia cao lanh va tinh bot sin. Ché phim
chira Nitrosomonas europea SHV.OA7, Streptomyces fradiae
SHX.12 va Bacillus velezensis SHV.22, c6 mat do té bao vi sinh vat
dat 10° CFU/g va duogc dit tén la MIC-CAS 02.

Xay dung duoc 01 qui trinh sir dung ché pham vi sinh vat xt Iy
nudc thai cho cac co sé nha may san xudt tinh bot sin c6 hé thong xur
Iy biogas va xtr Iy hiéu khi. Ché pham duoc bd sung vao bé suc khi
voi lidu lwgng 14 100g/m®nuéc thai, suc khi 8 gio va thoi gian hru
nude 1a 36gi0.

Dénh gia hi¢u qua xtr Iy nu6c thai CBTBS ciia ché pham cho
thdy ché phim MIC-CAS02 dat hi¢u qua xtr Iy BODs 84,2%, COD
89,1%, Ny 82,5% va Py 79,2% ¢ qui mo phong thi nghiém. Sau khi
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sir dung ché phim MIC-CAS 02 trong hé thong nudc thai nha may
CBTBS cua cong ty TNHH MTV Elmaco Ninh Binh, nuéc thai sau
biogas cua nha may di giam BOD;s tir 259,5 mg/ml xudng 29,3
mg/ml, COD tir 4463 mg/ml xudng 78,2 mg/ml, N, tir 86,2 mg/ml
xubng 15,8 mg/ml, P tir 15,5 mg/ml xubéng 3,6 mg/ml Nudc thai
dam bao chat luong yéu cau theo QCVN 40:22011/BTNMT (cot A)
va du diéu kién thai ra hé thong nudc thai cong cong.

Bing k¥ thudt DGGE kiém tra su sdng s6t ctia vi sinh vét trong
bun hoat tinh cho thiy Streptomyces fradiae SHX.12, Bacillus
velezensis SHV.22 va Nitrosomonas europea SHV.OAY7 c¢6 kha nang
thich nghi va ton tai tt trong va sau qué trinh xr 1.

KIEN NGHI

Tiép tuc thir nghiém ché phdm vi sinh vat MIC-CAS 02 tai c4c

co s san xudt tinh bot sin khac 1dm co so cho viéc dang ky, hru

hanh ché pham trén ca nudc.
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